
ABORDAJE AL ESTUDIO DE METABOLITOS BIOACTIVOS Y SU INTERACCIÓN EN LA REGULACIÓN DE LAS 
RESPUESTAS A ESTRÉS ABIÓTICO EN PLANTAS: IDENTIFICACIÓN Y CUANTIFICACIÓN POR ESPECTROMETRÍA DE 
MASAS 

Contenido Analítico:  

Unidad I.  Fitohormonas 

Concepto. Introducción a metabolitos con actividad hormonal. Hormonas vegetales que participan en las respuestas a estrés 
abiótico en plantas: Etileno, Ácido Abscísico, Jasmonatos, Ácido Salicílico, Brasinoesteroides, Estrigolactonas, Karrikinas. 
Biosíntesis, vías catabólicas y vías de señalización. Funciones fisiológicas. Interacciones entre ellas. Dr. Sergio Alemano; Dra. 
Ana Vigliocco (UNRC). Dra. Andrea Andrade (UNRC-CONICET). 

Unidad II. Fundamentos de Espectrometría de Masa  

Antecedentes. Definiciones y fundamentos teóricos. Terminología. Diseño Instrumental (analizadores, modos de operación, 
conceptos fundamentales), alcances y limitaciones. Fuente de iones, proceso, estado del arte en las técnicas de ionización a 
presión atmosférica. Espectro de masa, interpretación de la información para pequeñas y grandes moléculas. Modos de 
introducción de la muestra. Cromatografía líquida acoplada a espectrometría de masa. Generalidades del análisis cualitativo y 
cuantitativo. Dra. Soledad Cerutti (CONICET-UNSL).  Uso de espectrometría de masas en la identificación y cuantificación de 
biomoléculas con actividad hormonal. Dr. Sergio Alemano (UNRC). 

Unidad III. Determinación de metabolitos con actividad hormonal basada en la espectrometría de masas 

Métodos físico-químicos de análisis para extracción, purificación, identificación y cuantificación de fitohormonas y metabolitos. 
Técnicas de extracción y purificación de metabolitos con actividad hormonal. Criterios para la selección de metodologías 
apropiadas en base a los objetivos de trabajo. Utilización de metodologías basadas en cromatografía liquida y espectrometría 
de masas en la identificación y cuantificación de metabolitos bioactivos con actividad hormonal. Uso de estándar interno. (Dra. 
A. Vigliocco, Dra. Andrea Andrade. Dr. Maximiliano Escalante. Dr. S. Alemano (UNRC). 

Unidad IV. Generalidades de la metabolómica (concepto, clasificación) 

Química Analítica Aplicada: Profundizar en técnicas específicas que se utilizan para el análisis de compuestos en vegetales. 
Exploración de los fundamentos de la metabolómica. Aplicaciones: caracterización de compuestos orgánicos volátiles. Análisis 
de Metabolitos Primarios. (tales como aminoácidos, azúcares, ácidos grasos) y secundarios (como alcaloides, terpenoides, 
flavonoides), destacando las diferencias en sus métodos de preparación de muestras, análisis, y interpretación de datos. 
Presentación de técnicas avanzadas y estrategias en espectrometría de masas, análisis metabolómico dirigido y no dirigido. 
Uso de Bases de Datos Químicas: Demostrar cómo acceder y utilizar bases de datos para la identificación y análisis de 
compuestos químicos en investigaciones agrícolas. Dr. Guilherme Julião Zocolo (EMBRAPA-Brasil). 

Unidad V.  Aproximaciones metabolómicas en biología de plantas 

Particularidades del metabolismo vegetal: impacto del genotipo, las condiciones de cultivo o la presencia de factores de estrés. 
Metabolismo secundario y su papel en la adaptación de las plantas al entorno. Algunas nociones básicas en la anotación de 
metabolitos secundarios: análisis espectral, bases de datos (Massbank, Metlin y Human Metabolome Database) y repositorios 
en línea (Metabolights). Herramientas informáticas para el análisis metabolómico: 1) XCMS, 2) MzMine y 3) MSDIAL, casos 
prácticos y algunos ejemplos de la aplicación de la metabolómica en investigación en biología vegetal. Dr. Vicent Arbona (UJI-
España). 

 



 


